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Neuronios

v' Excecdo: poriferos ndo apresentam sistema nervoso

v" Cordados

Sistema nervoso é tubular e dorsal
Originario da ectoderma dorsal embrionario

Encéfalo e Medula espinal = SNC - informacdes
provenientes do organismo sao processadas e de onde sao
enviadas respostas

Nervos e receptores sensoriais 2 SNP
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Neuronios

v Neurdnios = principais células do sistema nervoso

v Apresentam duas capacidades importantes e bem
desenvolvidas:

> lIrritabilidade

» Condutibilidade
**Neurdnios reagem a estimulos externos - irritabilidade—> sdo

estimulados = enviam informacdes ao longo da membrana
plasmatica — condutibilidade = impulso nervoso: alteracao da
distribuicao de alguns ions na membrana
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Neuronios

Bem ramificados = aumentam a superficie .
de captacdo de estimulos Impulso nervoso ndao percorre

Dendritos : locais mielinizados = Ele salta de
um nodulo para o outro através da
variacdo de campo elétrico 2>

(terminal de recepcao)

%
% aumenta a velocidade de
() ' ~
°¢~o Nucleo conducéo
% Responsavel pelo controie ao
% metabolismo celular
%
(s

‘ AN
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\ g ~ f
Corpo celular ; Nodulos de Ranvier

Pericario Axdnio : |
Células de Schwann da

Impulsos celulifugos bainha de mielina

Areas que ndo sdo cobertas pela
bainha de mielina

Axbnios podem ser envolvidos por Células de Schawann — grande quantidade de
lipidios 2 formam a bainha de mielina — isolamento dos ax6nios
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Neuroglia

v Presente no interior do encéfalo

v' E constituida por células associadas aos neurdnios

=  Astrocitos Varias funcdes: auxiliam na atividade dos
neurdnios e atuam na sustentacao mecanica,

= Oligodendrocitos nutricdo e defesa

CCCCCC



—C—

Sinapse nervosa

v" Transmissao de neurotransmissores na fenda sinaptica

Moléculas Neurotransmissores ou

neurotransmissoras Me" ;o
(ho! As moléculas de

_ neurotransmissor se
encaixam nos
receptores quimicos
especificos da célula
pds-sinaptica 2
resposta

Sinapse

W Fenda sindptica e liberacdo de neurotransmissores a partir de uma terminacao do axonio;
essas substancias ligam-se a receptores de uma célula vizinha.
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Nervos

v" S50 constituidos por prolongamentos de neurdnios (dendritos
e axonios)

v Nervos podem apresentar apenas axonios e enviar ordens
do SNC para algumas estruturas = musculo — nervo motor

v’ Ja os nervos que sdo constituidos por dendritos alongados e
enviam informacgoes para SNC é um nervo sensorial

v Os nervos mistos possuem dendritos e axénios
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Ganglio

v Ha grande concentracdo de corpos celulares no SNC = cértex
cerebral

v' Mas também ha grandes concentracdes de corpos celulares
fora do SNC = ganglios — arcos reflexos medulares
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Impulso Nervoso

v E o sinal enviado de uma célula nervosa ao SNC

v' E decorrente de modificacdes internas e externas da
membrana neuronal = natureza eletroquimica

v O potencial de membrana é alterado, sendo despolarizado e
repolarizado, trecho a trecho = com isso ocorre o
descolamento do impulso nervoso
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Impulso Nervoso

v" MP dos neurdnios apresenta grandes concentracdes de ions
de sodio (Na+) na face externa e ions potassio (K+) e cloreto
(Cl-) na face interna

v" Saldo polar = se deve ao fato de a face externa apresentar
carga + e a interna carga —

v" Verificamos isso ao inserir eletrodos dentro e fora da
membrana, ligados a um voltimetro sensivel = o registro serd
de uma d.d.p. de -70mV

v d.d.p. = diferenca de potencial of

CCCCCC




-G

Impulso Nervoso

v A diferenca de cargas e a consequente d.d.p. é denominada
potencial de membrana

v" Potencial de repouso = valor medido quando o neurdnio
nao apresenta impulso nervoso
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Impulso Nervoso

v" Quando um neurdnio recebe um estimulo forte o suficiente
para desencadear um impulso nervoso a d.d.p atinge cerca de
+40mV

v' Depois retorna ao nivel anterior 2 -70mV

v As mudancas da d.d.p s3o determinadas por alteracdes na
distribuicao de ions na membrana do neurdnio =2 o que
envolve o processo de despolarizacao e repolarizacao
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Impulso Nervoso

v" Despolarizacio

= E uma invers3do na polaridade da membrana = que passa a
ficar com carga — na face externa e + na face interna

= Essainversao de polaridade é conhecida como potencial de
acao

" |sso acontece porque a membrana fica mais permeavel ao
sddio, que entra na célula e torna o interior
temporariamente +, e o exterior temporariamente -
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Impulso Nervoso

v" Repolarizacio

= Qcorre a saida de ions potdssio por difusdo = é
reestabelecida a distribuicao das cargas (+ face externa e — na
face interna)

= Entra em acdo a bomba de sddio e potdssio = que realiza o
transporte ativo de sédio para fora e potassio para dentro =
com isso a distribuicao inicial de ions na membrana é
reestabelecida
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Impulso Nervoso

v" Durante a Despolarizacdo e a Repolarizacio = a membrana
do neuronio se encontra no periodo refratario, sendo
incapaz de desencadear um novo impulso elétrico

v" Em seguida, na faixa do neurénio onde houve a
despolarizacao, ocorre o deslocamento de ions do lado
externo e do lado interno da membrana por atracao entre
fons com cargas opostas (Na+ e Cl-) = assim ocorre o
estimulo do setor seguinte da membrana (despolarizacao com
a entrada de sadio)
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Impulso Nervoso

Esquema do impulso nervoso

Dendritos em um trecho do axénio
(recepgdo do impulso)
Sentido de = R
¥,  propagacgao
do impulso —

Impulso nervoso (I.N.)

I.N.

4 =

Cargas de axdnio em repouso

I.N.

B Oimpulso nervoso, com destaque para as alterac6es na distribuicdo de cargas. q
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Impulso Nervoso

v" Um estimulo fraco ndo desencadeia impulso nervoso = Mas
desencadeia um estimulo sublimiar

v" Estimulo limiar = é o impulso que apresenta menor
intensidade capaz de desencadear um impulso nervoso

v" Estimulos acima do limiar de excitacdo produzem impulsos
gue apresentam a mesma velocidade de conducao e ocorrem
na mesma intensidade — valor do potencial de acao
permanece em +40mV - Lei do tudo ou nada
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Arco Reflexo

v" Reflexos
- Nao implicam em resposta consciente — elaborada no cérebro

- E um movimento rapido e involuntario

— Visa minimizar ou evitar um possivel dano
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Arco Reflexo

v" Ato reflexo depende de varias estruturas que constituem o
arco reflexo:

» Medula espinal

> Neuronios

» Receptores

> Musculos
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Arco Reflexo

v’ E originado de um estimulo externo e acontece antes de o
cérebro captar o estimulo periférico

v S30 comandados pela medula espinal e pelo bulbo

v" E uma resposta simples e util em situacdes de perigo
*SNC é responsavel por atividade neuroldgicas mais complexas

v' Exemplo:

= Piscar os olhos quando algo se aproxima de maneira rapida e
inesperada |

= Mao em chapa quente : c‘ g
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Arco Reflexo

Neurdnio associativo

Nervo sensitivo

Estimulo do r . N \

reflexo

‘ Nervo motor

Sl &

Raiz
dorsal
Raiz
ventral

A II' ) )

n Musculo

Medula espinal

m Um cldssico exemplo de reflexo pode ser observado quando se toca em algo quente; antes mesmo de haver resposta
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consciente, é feito um movimento que afasta a area afetada do perigo — nesse caso, o fogo.




Arco Reflexo

Recept,o.res sensoriais da — Neurdnio associativo ou
superf|C|e da pele Terminagdes dos nervoso interneuronio
o eminy estabelece sinapse com

doadr 5 neurdnio motor

Células de
Schwann

- ~ ™ Axénio do neurénio
Neuronio sensori entra pela parte dorsal
aferente = cond 43 medula e estabelece
através do dendri sinapse com um
impulsos nervose ey ranio associativo

as proximidades ua o,

medula espinal \

. Neurdnio motor ou eferente
Terminagdes
- doaxénio  estabelece contato com o
\ ’ V4 ~
3 musculo = érgdo efetor

Detalhes de um arco reflexo medular. O neurdnio sensorial leva informacgdo a parte dorsal da medula; seu corpo celular fica fora da
medula espinal. O neurdnio motor enviaimpulso a um musculo; seu axénio imerge na parte ventral da medula espinal.

Fibras musculares
esqueléticas
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